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OPIS OGOLNY

ORNAMENT-8 to analogowy syntezator zachowan do tworzenia ztozonych wzoréw rytmicz-
nych i napiec sterujacych. Poniewaz dziedziczy i dalej rozwija idee okreslone wczesniej w synte-
zatorze organizmicznym LYRA+8 i organizmicznej maszynie perkusyjnej PULSAR-23,
nazwalismy go , organizmicznym sekwencerem". ORNAMENT radykalnie rozni sig od tradycyj-
nych sekwencerdw i opiera swe dziatanie na zupetnie innych zasadach.

Zwykty sekwencer muzyczny ma tendencje do tworzenia zdefiniowanych przez uzytkownika
sekwencji wydarzen muzycznych (okreslone nuty/wysokosci dzwieku oraz parametry steru-
jace), ktore sg odtwarzane z okreslong predkosciag (tempem). Rozmaite sekwencery roznig sie
gtownie sposobem uktadania tej sekwencji wydarzen muzycznych i mozliwosciami jej mody-
fikacji. Ale nawet najbardziej zaawansowane i ztozone sekwencery oparte sg na pamieci za-
wierajgcej dane zdarzen odtwarzanych z okreslong predkoscia. Pamie¢ moze zawierac takze
wiele opcji i wzorcow z elastycznym systemem przetgczania migdzy nimii przeréznymi algo-
rytmamiodtwarzania, ale jej podstawowa zasada dziatania pozostaje niezmienna.

Podstawowa réznicg miedzy tymi urzadeniamia ORNAMENTEM jest to, ze nie posiada on gene-
ratora zegara i nie postuguje sie nawet pojeciem tempa (predkosci odtwarzania). Nie ma pa-
mieci przechowujgcej wydarzenia muzyczne ani zadnych globalnych elementdw kontrolnych.
Zamiast tego mamy w petni pozioma strukture sktadajgca sie z 8 identycznych i rownorzednych
komorek. Kazda komorka jest de facto kontrolowana linig delaya, ktora odbiera impuls, ktory
zachowuje przez pewien czas, a nastepnie wysyta dw impuls dalej. Kazda komorka ma dwa tryby
transmisji impulsow, kilka wejsc sterujacych i kilka wyjs¢. Komutujac komérki (zobacz definicje
tego pojecia ponizej) na rézne sposoby, tworzysz dynamiczng strukture, w ktorej impulsy
wedrujgce w systemie sg przekazywane, dodawane i odejmowane, generujgc zachowanie, ktore
moze przeksztatcic sie w rozne wydarzenia muzyczne i napiecia sterujace.

Mozna powiedzie¢,ze ORNAMENT stanowi elektroniczny mikromodel anarchistycznego spote-
czenstwa. W trakcie eksperymentow z tym systemem, mozemy zaobserwowac i badac procesy
ozywiania niesamowitych struktur, ktore nie majg dostrzegalnego porzadku innego niz bez-
posrednie relacje miedzy jej rownymi sobie elementami.

Nie ma Swietej Ksiegi, w ktdrej zapisane sa wydarzenia przysztosci. Jest tylko wszechobecne,
nieustannie tworzace si¢ , teraz", ktore ptynie i rozwija sie z chwili na chwilg, zgodnie z relacjami
ustanowionymiw ramach systemu.

ORNAMENT jest podobny do organizmu, w ktorym zespoét oddziatujgcych ze sobg organow
wraz z ich potgczeniami, generuje wynikowe zachowanie, ktore jest dynamiczng suma tych
interakcji. To zachowanie nie jest przechowywane w zadnej pamieci i nie wynika bezposrednio z
wiasciwosci poszczegolnych narzadow, ale jest metawtasnosciag systemu jako catosci.

W ciele nie ma gtownego organu, chociaz przez pewien czas w pewnych okolicznosciach jeden z
tych organdw moze jawic sie jako przewodni i determinowac¢ zachowanie catego systemu.
Podobnie w przypadku ORNAMENTu, w przypadku niektorych potaczen pojedyncze komorki
moga mie¢ dominujacy wptyw na system, ale zawsze bedzie to wynikac¢ z wtasciwosci kon-
kretnego potaczenia, a nie z unikalnych wtasciwosci tej komorki.
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W zaleznosci od schematu przetaczania i ustawien, ORNAMENT moze generowac zarowno
stabilne, scisle powtarzajace sie przebiegi lub bardzo ztozone, ewoluujgce w czasie sekwencje
o niemalze pseudochaotycznym charakterze. 100% analogowy charakter ORNAMENTU, wraz-
liwego na zmiany w Srodowisku i nasyconego zyciem mikroswiata, wprowadza element praw-
dziwego chaosu i nieprzewidywalnosci w jego zachowaniu, co jest szczegdlnie widoczne, gdy
system nie pracuje stabilnie i generuje wiele pseudo-stabilnych standw, pomiedzy ktorymi moze
przetgczac sie na wskutek najmniejszych nawet zmian w przeptywie impulsow. W skrajnym
przypadku ORNAMENT jest w stanie wygenerowac cate kompozycje ze specyficzng drama-
turgig, pauzamiirozbudowana struktura.

Identyczny charakter komérek instrumentu umozliwia taczenie ze soba wielu ORNAMENTOW,
tworzenie struktur generatywnych z 16, 32 itd. komorek, o odpowiednio bardziej ztozonym,
zroznicowanym zachowaniu.

Zewnetrzna funkcja sterowania CV pozwala takze urzadzeniom zewnetrznym kontrolowac
zachowanie ORNAMENTU. taczgc PULSARA-23 z ORNAMENTEM. uzyskalismy ciekawe,
samorozwijajgce sie kompozycje z wieloma zaleznosciami, gdzie zaréwno ORNAMENT sterowat
PULSAREM jaki PULSAR wptywat na zachowanie ORNAMENTU.

Innymi stowy, ORNAMENT daje szerokie mozliwosci eksperymentowania w obszarze muzyki
generatywnej. To w petni analogowe urzadzenie, a w zasadzie analogowy komputer. Na po-
ziomie filozoficznym, ORNAMENT jest okazjg do poznania podstawowych praw, ktore rzadza
naszym zyciem, spoteczenstwem i historig, poprzez eksperymenty z matym urzadzeniem
wielkosci pudetka czekoladek.

ORNAMENT wspaniale wspotpracuje z LYRA*8 i PULSAREM-23, dodajgc nowy wymiar do ich
dziatania, moze takze kontrolowac i zarzadza¢ systemem modularnym Eurorack, a takze
wszystkim, co akceptuje napiecia sterujgce CV.
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W sktad ORNAMENTU wchodzi:

€D Osiemidentycznych komoérek, ktére sg kontrolowanymiliniami delaya.

) Cztery konwertery impulséw potaczone z punktami kontaktowymiiminijackami 3,5 mm.
©) Cztery adaptery punktow kontaktowych i ztgcz minijack 3,5 mm.

() Dwa styki uziemiajgce do podtaczenia do uziemienia zewnetrznych urzadzen.

© Dwa gniazda zasilania +12v potaczone rownolegle do zasilania urzadzen zewnetrznych.

ORNAMENT to w petni modularny sekwencer, a jego poszczegolne bloki nie majg zadnych
wewnetrznych potaczen. Aby jakiekolwiek zachowanie pojawito sie w systemie, uzytkownik
musi stworzy¢ patch poprzez podtaczenie wejsc i wyjs¢ komorek. Generowane zachowanie
wynika z faktu, iz system reaguje na zdarzenia, ktore w nim zachodzg, a tym samym generuje
kolejne zdarzenia; wzgledem ktorych ponownie zostaje wygenerowana odpowiedz systemu.
Rezultatem tego zachowania, ktore mozna wykorzystac do sterowania roznymi instrumentami
muzycznymi, jest napiecie pojawiajace si¢ na wyjsciach komorek CVP, LYRA D, PULSARD.
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INTERFEJS KOMORKI DELAYA
g Wszystkie wejscia oznaczone sg znakiem b przed nazwa wejscia (PTRIG, PX2, PCV).
Wszystkie wyjscia sg oznaczone znakiem p po nazwie wyjscia ( TRIGP, PASSp, CVD,
LYRA D, PULSAR))

Interfejs kazdej komorki opozniajgcej sktada sie znastgpujacych elementow:
® 0 . ; .
° Pu@AR » € Przycisk RESET—wprowadza komdrke w stan nieaktywny.

® e @ Przycisk SET—wprowadza komérke w stan aktywny.

@—0O—  © Pokretto TIME — okreéla czas, przez jaki komodrka jest w stanie aktywnym,
Py bedacy jednoczesnie predkosciag transmisji impulsu wyzwalajgcego i paramet-

o pgw rem slew rate (szybkosci narastania) napiecia na wyjsciu CV P. Podczas obraca-
® 06 nia zgodnie z ruchem wskazowek zegara, czas aktywnosci komarki maleje,
»x2 a predkosc transmisjiimpulsu wyzwalajacego wzrasta.

6 Slew rate oznacza zmianeg napiecia w ramach jednostki czasu.

»TRIG @ Przetacznik dwustabilny fazy sygnatu wyjsciowego.
Pozycja gérna—normalna pracalub tryb dodatni.
Jezeli komorka jest nieaktywna:CV » = Ov,LYRA » = otwarty, PULSAR ) = Ov.

Jezelikomorka jest aktywna: CV b= rosnace napiecie 0-10v, LYRA P = zamkniety,
PULSAR» =10v.

Pozycja dolna—wartosci wszystkich wyjsc sg odwrocone.
Jezeli komorka jest nieaktywna: CV P =10v, LYRA P=zamkniety, PULSARP=10v.
Jezeli komorka jest aktywna: CV b= malejgce napiecie 10-0 V, LYRA b = otwarty,

IME PULSARP=0v.
a Pozycja srodkowa—wszystkie wyjscia sg wytgczone.
SET

W dowolnym stanie komorki:CV P = Ov,LYRA P = otwarty, PULSAR p = Ov.

g Pozycja przetacznika nie wptywa na tryb pracy wejscia P TRIG i wyjscia
TRIG ) .
FESET g Rzeczywiste napiecia na wyjsciach komdrek moga nieznacznie réznic sie
od deklarowanych (w zakresie +\- 10%).

© Wskaznik aktywnosci komdrek. Podtaczony jest do wyjscia PULSAR P Z przetacznikiem 4 w
gornej pozycji, zapalony wskaznik pokazuje aktywnosc danej komorki. Przy przetaczniku 4 w
dolnym potozeniu Swiecgcy wskaznik wskazuje komorke nieaktywna.

(@ Styk wejsciowy P TRIG. Potaczenie tego styku z masa (lub ujemnym impulsem) aktywuje
dang komorke.

@ Styk wyjsciowy TRIG . W momencie przejscia w stan nieaktywny, na tym wyjsciu pojawia sie
krotkinegatywny impuls.

© Styk wejsciowy P X2. Przytozenie dodatniego napiecia o wartosci powyzej 1 wolta do tego
wejscia podwaja pojemnosc¢ kondensatora magazynujgcego linii delaya, w efekcie podwajajgc
parametr TIME (podwojenie czasu aktywnosci).

©) Styk wyjsciowy PASS ». Jesli nowy impuls wyzwalajacy dotrze do juz aktywnej komorki,
przekazywany jest do wyjscia PASS . To przekazuje podany impuls do nastepnej komorki
podtaczonej do wyjscia PASS P, zamiast zaniku impulsu.
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@ Styk wejsciowy P CV. Napiecie podane na ten styk kontroluje czestotliwo$¢ pulsu TIME.
Szybkosc transmisji = napiecie na wejsciu PCV x pozycja pokretta TIME.
Niepodtgczony pin ma napiecie 3 wolty.

@ Styk wyjsciowy CVP. Gdy przetacznik fazy znajduje sie w gérnym potozeniu i komorka jest
aktywna, napigcie wyjsciowe wzrasta od 0 do 10 woltow. Z przetacznikiem faz w dolnej pozycji
i aktywna komorka, napiecie na styku spada z 10 woltéw do O.

To wyjscie jest przeznaczone do sterowania PULSAREM, LYRA i dowolnym sprzetem, ktory
moze odbierac napiecie CV w zakresie od 0 do 10 woltow.

@ Styk wyjsciowy LYRAP. Gdy komdrka jest aktywna, styk ten jest potaczony z masa. Kiedy
komorka nie jest aktywna, kontakt nie jest potgczony z niczym. Z przetgcznikiem fazy w pozycji
dolnej, zachowanie kontaktu jest odwrdcone.

Wyjscia te sg przeznaczone do podtaczenia ORNAMENTU do LYRY+8. Uzyj adaptera - naktadki
sensorow (sprzedawanego oddzielnie) do podtaczenia LYRY. Podtgcz wyjscia LYRA P do stykow
1-8 adaptera. Podtacz jeden z pindw GND adaptera do jednego z pinow GND ORNAMENTU. W
ORNAMENCIE i adapterze oba styki GND sg uziemione.Za pomocg adaptera tgcza sie one takze
z dolnymi sensorami LYRY (w dolnym rzedzie) i masa instrumentu. W ORNAMENCIE oba piny
GND s3 potgczone zmasg instrumentu.

Styk LYRA D, podtaczony przez adapter do LYRY, w momencie aktywacji komorki, taczy sensor z
uziemieniem, symulujgc palec dotykajacy sensorow LYRY i uruchamia odpowiedni gtos instru-
mentu, umozliwiajgc w ten sposob kontrole LYRY za pomocg ORNAMENTu.

® Styk wyjsciowy PULSAR P . W aktywnej komorce ten styk bedzie miat napiecie wyjsciowe 10
woltow. W nieaktywnej komorce napiecie wyjsciowe wynosi O woltdw. Z przetacznikiem fazy w
pozycji dolnej, zachowanie wyjscia jest odwrocone.
To wyjscie jest przeznaczone do sterowania PULSARem i dowolnym sprzetem, ktory moze
odbierac napiecie CV w zakresie od 0 do 10 woltow.

DZIA+ANIE KOMOREK DELAYA IMPULSOW

Kazda z osmiu identycznych komorek sktada sie z kondensatora i obwodu, ktory taduje i roz-
tadowuje kondensator. W stanie nieaktywnym kondensator jest roztadowany, wyjscia CV » oraz
PULSARD podajg napiecie 0 woltdw, a wyjscie LYRAD jest otwarte. Aby aktywowac komorki,
konieczne jest podanie ujemnego impulsu wyzwalajgcego na wejscie P TRIG (poprzez krotkie
potaczenie z uziemieniem lub przytozenie napiecie mniejszego niz 2,5 V). Impuls wyzwalajacy
wtgcza obwdd tadowania kondensatora i zaczyna sie on tadowac. Szybkosc tadowania konden-
satora zalezy od napiecia wejsciowego P CV i potozenia pokretta TIME. Ten zwigzek mozna wy-
razi¢ nastepujgcym wzorem:

Szybkosc tadowania = napigcie na wejsciu » CV x pozycja pokretta TIME.

Zatem im wyzsze napiecie wejsciowe P CViim blizej potozenia pokretta TIME do maksimum, tym
wyzsza szybkos¢ tadowania kondensatora. Innymi stowy predkosc transmisji impulsow jest
wyzsza zas czas opoznienia impulsu lub czas aktywnosci komorki staje sie krotszy.

W stanie niepodtgczonym wejscie p CV ma napiecie 3V, dziata jedynie pokretto TIME, jesli nic nie
jestjednoczesnie podtaczone do wejscia.

W momencie, gdy napiecie na kondensatorze osiggnie +10 V, natychmiast sig on roztadowuje, a
komorka przechodzi w stan nieaktywny. W momencie przejscia w stan nieaktywny na wyjsciu
TRIG » generowany jest krotki ujemny impuls, ktory mozna wykorzysta¢ do uruchomie-
nia/aktywacji jednej z pozostatych komorek, za wyjatkiem jedynie tej komorki, ktora wyge-
nerowataimpuls.

Z punktu widzenia klasycznych obwodow, kazda komorka jest monostabilnym multiwibratorem
lub przekaznikiem czasowym z kontrolowanym czasem przebywania w stanie aktywnym i
kilkoma dodatkowymi funkcjami, co zostanie opisane poznie;.
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Porownajmy ORNAMENT do uktadu mechanicznego, w ktorym przesytane sa impulsy, np. jak
w bilardzie. Kula bilardowa toczy sie w stanie wolnym przez okreslony czas, az do trafienia winna
kule, na ktorg przenosi impuls. W ORNAMENCIE kazda komorka jest jak kula bilardowa, a czas
tadowania kondensatora to czas swobodnego ruchu kuli od chwili przestania do niejimpulsu do
momentu napotkania nastepnej kuli, ktdrej impuls zostanie przekazany. Spojrzenie na ORNA-
MENT jako system, w ktorym impulsy sg przesytane z pewnym opoznieniem pomoze szybciej
i petniej go opanowac, dlatego powrdcimy jeszcze do tej analogii w trakcie dalszych objasnien.

Cossie stanie, jesliimpuls wyzwalajacy dotrze do juz aktywnej komorki?

Aby taki impuls nie ,zmarnowat sie" dodalismy dodatkowe wyjscie PASS P, stuzace przesytowi
impulsu dalej, jesli komorka jest juz aktywna. Oprocz zachowania w systemie impulsu, to wyjscie
umozliwia réwniez rozgatezianie algorytmow zachowania ORNAMENTU poprzez wysytanie
impulsow do wyjscia TRIG » lub PASS P, w zaleznosci od tego, czy te komorki sg aktywne, czy nie.

Aby zapewnic¢ dodatkowa opcje dyskretnej kontroli czasu opdznienia komorki, dodalismy
wejscia P X2. Gdy zostanie do nich przytozone napiecie wigksze niz 1 wolt, w uktad witaczy sie
dodatkowy kondensator o tej samej pojemnosci, umieszczony rownolegle z kondensatorem
gtownym danej komorki. Tak wiec czas tadowania i odpowiednio aktywnosc¢ komorki i czasy
opodznieniaimpulsu podwoja sie.

Ta funkcja majedna ceche, ktora w bardziej ztozony sposob wptywa na dziatanie ORNAMENTU:
w momencie odtgczenia napigcia z wejscia PX2, a zatem odtgczenia dodatkowego kondensatora
od uktadu gtownego kondensatora, moze pozostac na nim pewne napiecie, jesli roztgczenie
nastgpito w fazie aktywnosci danej komorki. W momencie ponownego podania napiecia na
wejscie P X2 i ponownego podtaczenia dodatkowego kondensatora, tadunki obu konden-
satorow wyrownajg sie i beda rowne sumie ich fadunkow podzielonej przez dwa. Czas aktyw-
nosci komorki moze zatem byc krotszy niz TIME x 2. Mozna wigc powiedziec, ze funkcja X2
zapamietuje stan komorki w ostatnim momencie aktywnosci tej funkgji.

Napiecia wynikajgce z aktywnosci komorki mozna uzyskac na jej trzech wyjsciach:

Wyjscie CV P —napiecie na nim jest rowne napieciu na kondensatorze i moze sie réznic od 0 do
10 woltow.

Wyijscie LYRA P —podczas aktywnosci komorkijest potaczone zmasg (pin GND).

Wyjscie PULSAR P —w stanie aktywnym napiecie wyjsciowe wynosi 10 V, w stanie nieaktywnym,
napiecie na wyjsciu wynosi 0 woltow.

Przetgcznik fazy umozliwia odwrdcenie stanu wyjs¢ komorki (w pozycji dolnej) lub catkowite je;
wytagczenie i funkcjonowanie jako generator pauz w muzycznym tego stowa znaczeniu (w po-
zycji Srodkowej).

Przycisk SET aktywuje komorke, podobnie jak ujemny impuls na wejsciu P TRIG. Te przyciski sa

uzywane do wprawiania w ruch stworzonego przez Ciebie patcha w ORNAMENCIE. Nacisniecie

jednego z nich jest odpowiednikiem uderzenia kija w wybrang kule bilardowg w naszym modelu

mechanicznym. W ten sposob za pomocg przyciskow SET mozna dodawac impulsy do systemu

ORNAMENTU.

g Gdy przytrzymasz przycisk SET, ogniwo bedzie aktywne, nawet jesli kondensator osiggnie
stan petnego natadowania (tj. dtuzej niz po ustawieniu pokretta TIME).

Przycisk RESET wprowadza komorke w stan nieaktywny z dowolnej fazy aktywnosci. Korzysta-
jac z tych przyciskow, mozesz zatem zmniejszyc ilos¢ impulsow obecnych w systemie ORNA-
MENTU.
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TWORZENIE PO+ ACZEN (PATCHOWANIE)

Komutacja impulsow wyzwalajgcych:

Poniewaz wyjsciowy impuls wyzwalajgcy nie moze byc przestany z powrotem na wejscie tej
samej komorki, co najmniej dwie komorki musza byc potaczone, aby impulsy mogty stale krazyc
w systemie.Zbadajmy wiec zasady i techniki komutacjiimpulsow wyzwalajgcych.

Impulsem wyzwalajacym komorke jest krotkie lub dtugie potaczenie wejscia P TRIG z masa lub
przytozenie do niego napiecia mniejsze niz 2,5 wolta. Impuls wyzwalajacy jest ujemny, co ozna-
cza przejscie stanu napiecia od wysokiego do niskiego.

Wejscia i wyjscia TRIG, a takze wyjscia PASS » majg szczegolne znaczenie, bo to wtasnie przez
nie impulsy wyzwalajgce sg przesytane dalej i krazg w systemie. Te wejscia i wyjscia majg swoj
wtasny format i zasadniczo nie sg przeznaczone do tgczenia ich z niczym innym ani tez urzadze-
niami zewnetrznymi. Oczywiscie przy wystarczajagcym zrozumieniu ich podstawowych zasad
dziatania, takie powigzania sa w praktyce mozliwe. Wigkszos¢ uzytkownikow, z wyjgtkiem tych
najbardziej zaawansowanych, powinna raczej uzywac tych ztacz do tworzenia jedynie wza-
jemnych potaczen.

taczac wyjscia i wejscia TRIG na rozne sposoby, mozemy zdefiniowa¢ obwod dystrybucji im-
pulsow.

sé- Do jednego wejscia mozna podtaczyc wiele wyjs¢ TRIG P lub PASS b . W tym przypadku
g pojawienie sie impulsu wyzwalajacego na dowolnym z podtaczonych wyjsc aktywuje dang
komorke.

g Jedno wyjscie TRIG P lub PASS P mozna podtaczyc do kilku wejs¢, aktywujac w ten sposob
kilka komorek jednoczesnie.

g Wyjscie LYRA P moze byc réwniez uzywane jako zrodto impulsow wyzwalajacych. Ale w

przeciwienstwie do wyjscia TRIG P, nie taczy sie ono z masa jedynie w krotkiej chwili, gdy
komorka przechodzi w stan nieaktywny. Zamiast tego w momencie aktywacji komorka
pozostaje podtaczona do masy, podczas gdy jest ona juz aktywna (przetacznik fazy moze
odwrdci¢ to zachowanie). W ten sposob podtaczona do niego komoérka zostaje
aktywowana w zupetnie inny sposob.

g Wyjscie CV P moze byc rowniez uzywane jako zrodto impulsu wyzwalajacego. Moze ono
petnic role zrédta takiego impulsu dopdki napiecie wyjsciowe nie spadnie ponizej 2,5
wolta.

g Wyjscie PULSAR P takze moze byc wykorzystane jako zrodto impulsu wyzwalajgcego.
Generuje ono trigger dopoki napigcie na wyjsciu PULSAR P nie osiggnie wartosci O wol-
tow.

Kontrola opdznienia/czasu aktywnosci komorki:
Wejscia P CVi P X2 stuzg do zarzadzania czasem.

Napiecie podane na wejscie P CV okresla szybkosc tadowania kondensatora; dodatnie napiecie
podane na wejscie P X2 podwaja pojemnosc¢ kondensatora.
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Warto wzigc pod uwage, jakie komutacje sg mozliwe dla takiego uktadu sterowania:

* Wyjscie CV » dowolnej komdrki mozna potaczyc¢ z wejsciem » CV dowolnej innej komorki.
W tym przypadku, czas opdznienia (czas tadowania kondensatora) w kontrolowanej komorce
zmniejsza sie w miare, jak stan komorki sterujgcej zmienia sie od poczatku swojej aktywacji do
jej zakonczenia i napiecie na jego wyjsciach CV b wzrasta.

* Wyjscie PULSAR P dowolnej komorki mozna podtaczy¢ do wejscia » CV dowolnej innej ko-
morki. W tym przypadku, czas opéznienia/aktywnos¢ kontrolowanej komorki bedzie w duze;
mierze zalezat od aktywnosci komorki sterujgcej. Gdy komorka sterujgca jest nieaktywna, czas
opodznienia kontrolowanej komorki wyniesie od 25 sekund do kilku minut (w zaleznosci od
pozycji pokretta TIME). Gdy komorka sterujgca jest aktywna, komdrka kontrolowana bedzie
miata czas opdznienia wynoszacy od 50 milisekund do 25 sekund (znéw w zaleznosci od poto-
zenia pokretta TIME).

* Wyjscie LYRA » dowolnej komorki mozna podtgczyc do wejscia P CV dowolnej innej komorki.
W tym przypadku aktywacja komorki sterujgcej spowoduje wydtuzenie czasu opoz-
nienia/aktywnosci kontrolowanej komorki do wartosci od 25 sekund do 2 minut (w zaleznosci
od potozenia pokretta TIME). Ta funkcja dtugiego ,zamrazania" poszczegdlnych komaorek
moze by¢ bardzo skutecznie wykorzystana do tworzenia skomplikowanych, ewoluujgcych
kompozycji.

* Wyjscia PULSAR » lub CV » dowolnej komorki mozna podtaczyc do wejscia P X2 dowolnejinne;

komorki. Aktywacja komorki sterujgcej podwoi wtedy czas opdznienia/aktywnosc komorki
kontrolowane;.

* Mozna taczyc ze soba kilka wyj$¢ (PULSAR P, LYRA P, CV » ). Wynikowe napiecie bedzie Srednig
arytmetyczna napiec na potaczonych wyjsciach w kazdym punkcie w czasie.

* Jedno wyjscie mozna potaczyc z wieloma wejsciami.
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DODATKOWE BLOKI | ZLACZA

PRZETWORNIKI IMPULSOW
0 ORNAMENT zawiera cztery identyczne przetwornikiimpulséw potgczone z adap-
n terami minijack/konektor. Ich celem jest konwersja prostokgtnych impulsow
9_5 o wyjsciowych ORNAMENTU na krotkie impulsy wyzwalajace odpowiednie do wyz-
walania modutow perkusyjnych takich jak chocby PULSAR czy moduty Eurorack.

€D Wejscie konektorowe impulsu prostokatnego.
) Wyjscie konektorowe impulsu wyzwalajacego dla modutu perkusyjnego.
© Minijack 3,5 mm podtaczony do konektora 2 (adapter dla formatu Eurorack)

Aby potaczy¢ ORNAMENT z PULSAREM jako sekwencer perkusyjny, podtacz wybrane wyjscia
PULSAR » komorek do pinow wejsciowych 1 konwerterow, a nastepnie podtgcz wyjscie pinu 2
konwerterow do wejscia P TRIG modutow syntezy perkusyjnej PULSARA. Potacz takze jeden
zpinow GND ORNAMENTU do pinu GND PULSARA.

g Pamietaj, aby zawsze tagczy¢ mase ORNAMENTU z masg urzadzenia, do ktorego jest on
podtaczony.

GNIAZDA ADAPTEROWE 3,5 MM MINIJACK (EURORACK)
e_. ) Przeznaczone sg one do potgczenia systemu EurorackzORNAMENTEM.

Pin € jest podtaczony do minijacka 3,5 mm @ . Masa minijacka jest podtaczona

do masy ORNAMENTU, dlatego nie jest konieczne dodatkowe taczenie masysystemu Eurorack
zkonektorem GND ORNAMENTU.
ORNAMENT posiada cztery takie adaptery wraz z czterema adapterami potagczonymi z kon-
werteramiimpulsow. Adaptery potgczone z przetwornikami impulsow moga rowniez pracowac
samodzielnie. Jesli nic nie jest podtaczone do wejscia 1 przetwornika impulsow, jego wyjscie 2
jest w stanie ptywajgcym i mozna go uzywac jako wejscia adaptera do systemu Eurorack, pod-
taczajac dowolne wyjscia i wyjscia ORNAMENTU, ktore chcesz wpigc do swojego systemu Euro-
rack.

GNIAZDA ZASILANIA

O ORNAMENT posiada dwa gniazda zasilajace potaczone réwnolegle. Gniazda te

moga zasilac LYRE lub PULSARA badz jeden lub wiecef ORNAMENTOW z jednego
zasilacza. W tym celu podtacz zasilacz do jednego z gniazd ORNAMENTu, za$
gniazdo zasilania kolejnego urzadzenia do drugiego gniazda ORNAMENTu za pomoca dotgczo-
nego kabla zasilajgcego. ORNAMENT pobiera niewiele pragdu — w zaleznosci od aktualnego
trybu pracy od 10 do 50 miliamperow, dzigki czemu kazdy zasilacz SOMA moze jednoczesnie za-
sila¢ kilka ORNAMENTOW lub jedno inne urzadzenie.
Aby zasilic ORNAMENT, uzyj dotaczonego zasilacza lub zasilacza od instrumentow LYRA lub
PULSAR badz dowolnego, stabilizowanego zasilacz +12 V,z polaryzacjg dodatnig i prgdem wyjs-
ciowym co najmniej 100 miliamperow.
Jesli do jednego zasilacza podtaczonych jest kilka ORNAMENTOW lub ORNAMENT i inne urza-
dzenie, nie majuz koniecznoscitaczenia masy tych urzadzen poprzez styki GND. Potgczenie mas
zostanie bowiem zrealizowane za pomoca przewodow zasilajacych.

12v
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POLACZENIE Z LYRA*8

ORNAMENT bardzo dobrze wspdtpracuje z LYRa+8, uzupetniajgc jej organizmiczna synteze nie
mniej organizmicznymi sekwencjami:) ORNAMENT zostat bowiem pierwotnie opracowany jako
sekwencer odpowiedni dla LYRY, poniewaz uzywanie tradycyjnego sekwencera krokowego
w przypadku LYRY nie ma wigkszego sensu. ORNAMENT znacznie przerdst jednak nasze oczeki-
wania, dodalismy wiec mozliwos¢ integracji go zaréwno z PULSAREM, jak i z dowolnymi syste-
mamiw formacie Eurorack.

Aby potaczy¢ ORNAMENT z LYRA, opracowalismy specjalny adapter (sprzedawany osobno),
ktory nalezy umiescic na sensorach LYRY. Pozwala to na podtaczenie do niej zewnetrznych ob-
wodow sterujacych, zachowujac przy tym mozliwos¢ gry za pomocg sensorow poprzez przy-
ktadanie palcow do poztacanych punktow kontaktowych na adapterze. Podtgcz styki 1-8
adaptera do wyjs¢ LYRA ORNAMENTU, a konektor GND adaptera do konektora GND ORNA-
MENTU.

-@: Mozesz to takze zrobic¢ bez adaptera, jesli uzyjesz odpowiednich klipsow, ktére mozna
g przymocowac do sensorow LYRY. W takim przypadku pin GND ORNAMENTU musi by¢
podtaczony do dowolnego z dolnych sensordw LYRY (w dolnym rzedzie).

Mozesz rowniez podtgczyc¢ wyjscia PULSAR P i CV » ORNAMENTU do wejs¢ CV LYRY znaj-
dujgcych sie na jej tylnym panelu. W tym celu uzyj przejsciowek na ztgcze minijack 3,5 mm w
ORNAMENCIE i kablijack 3,5 mm— jack 6,3 mm, lub po prostu podtgcz ztacze krokodylkowe do
styku na koncu wtyku 6,3 mm podtgczonego do LYRY.

POtACZENIE Z PULSAREM-23

ORNAMENT zapewnia doskonatg kontrole nad PULSAREM, dzieki czemu jego rytmiczne
patterny moga stac sie duzo bardziej zréznicowane, co pozwoli Ci na tworzenie eleganckich
kompozycji generatywnych przy uzyciu tylko tych dwoch urzadzen.

Aby triggerowac moduty syntezy perkusyjnej PULSARA, uzyj konwerterow impulsow
ORNAMENTU (patrz: sekcja , Konwerterimpulséw") podtaczonych do wyjs¢ PULSAR b .

Mozesz kontrolowac rozne parametry syntezy PULSARA, podtaczajac odpowiednie wejscia CV
w PULSARZE do wyjs¢ CV p lub PULSAR » w ORNAMENCIE. Sygnat z wyjs¢ LYRA » moze byc
rowniez uzyty do przestania na niektore z wejsc, ale nie zapominaj, ze w stanie aktywnym jest to
po prostu podtaczenie do masy. Dlatego nie przyniesie zadnego efektu, dopoki nie pojawi sie
pewne napiecie na styku wejsciowym. W PULSARZE takimi stykami moga byc¢ konektory TRIG,
wejscia filtrow MOD, wejscia modutow syntezy EXT oraz wejscia do sterowania parametrami
procesora FX. Nie zapomnij zawsze potgczy¢ masy GND ORNAMENTU z masg GND PULSARa i
kazdego innego urzadzenia, do ktoérego jest on podtaczony!

Mozesz takze sterowac ORNAMENTEM za pomocg roznych wyjs¢ PULSARA.
Zalecamy wyprobowanie wyjsc dzielnika zegara, wyjs¢ LFO i wyjs¢ ENV generatoréw obwiedni.
PULSAR i ORNAMENT powigzane siecig wzajemnych potaczen napieciowych sg zdolne do

tworzenia kompozycji trudnych nawet do wyobrazenia.

Vlad Kreimer
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OPANOWANIE GRY NA INSTRUMENCIE

Poniewaz ORNAMENT zostat pierwotnie opracowany dla LYRY+8, postaramy sie zaprezen-
towac w praktyce kreowanie potgczen (patchowanie) i gre na przyktadzie ORNAMENTU steru-
jacego LYRA.

Podtacz kazde wyjscie LYRA » do odpowiedniego metalowego styku LYRA*8 za pomocg adap-
tera (sprzedawanego oddzielnie). Podtgcz pin GND ORNAMENTU do pinu GND adaptera tak,
aby oba masa obu urzadzen byta potgczona i byty one gotowe do komunikacji. Polecamy
rowniez ustawi¢ LYRE i ORNAMENT w konfiguracji pokazanej na zdjeciu (wszystko jest
wytaczone, z wyjatkiem gtoséw w trybie "organowym").Rys. 1

Teraz nacisnij dowolny przycisk SET. Zabrzmi odpowiedni gtos LYRY. Dzieje sie tak, poniewaz na-
piecie wytworzone na wyjsciu LYRA» prowadzi do wyzwolenia odpowiedniego sensora LYRY.
To samo dzieje sie, gdy dotkniesz tych sensoréw palcami (lub innymi przedmiotami prze-
wodzacymi).

Komorka ORNAMENTU sprawia, ze gtos LYRY brzmi przez okreslony czas, ktory jest
definiowany przy uzyciu pokretta TIME. Powiedzmy, ze w tym okresie komorka jest aktywna,
a sam ten okres mozemy nazwac czasem trwania aktywnosci komorki. ORNAMENT jest
w stanie ,utrzymac" wybrzmiewajgce gtosy LYRY w szerokim zakresie czasu — od utamkow
sekund do kilkudziesieciu sekund, a nawet minut (przy okreslonych ustawieniach).

Komorka jest aktywna, gdy przycisk SET jest wcisniety, jesli czas nacisnigcia przekracza wartos¢
ustawiong pokrettem TIME.

Aby wytgczy¢ aktywng komorke przed uptywem wartosci ustawionej pokrettem TIME nalezy
wcisngc odpowiedni przycisk RESET.

Komorka moze pracowac w jednym z trzech trybow: dodatnim, ujemnym i pauzy. Jesli odwrdcisz
przetacznik fazy z pozycji dodatniej (w gore) do pozycji ujemnej (w dot), ORNAMENT bedzie
Jwstrzymywac" gtos LYRY w nieskonczonos¢. Nacisnigcie SET spowoduje zatrzymanie
ORNAMENTU ,wstrzymujgcego” wybrzmienie LYRY na chwile. Przycisk RESET przerywa te
akcje. W trybie ujemnym zachowania wyjs¢ komorki sg odwrdcone.

Gdy ORNAMENT , wstrzymuje" wybrzmienie gtosow LYRY, wskaznik Swieci.

Jesli ustawisz przetgcznik komorki w pozycji Srodkowej, ORNAMENT nie bedzie dtuzej w stanie
"wstrzymywac" gtos LYRY w zadnych okolicznosciach. Stan napiecia na wyjsciu LYRA » nie
zmienia sie. Nie oznacza to jednak, ze na pozostatych wyjsciach tej komorki lub generatora nic
sie niedzieje.
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PATCHOWANIE | KABLE KROKODYLKOWE

Poczatkowo planowatem stworzy¢ sekwencer dla LYRY z matym zestawem predefiniowanych
patchy (potgczen pomiedzy komorkami), co ,wystarczytoby" do wygodnej gry. Zestaw osmiu
komorek, dwie pary po cztery i tak dalej. Ale juz pierwszy prototyp wykazat, ze takie podejscie
nie jest zasadne. LYRA to polifoniczny syntezator FM i klasyczne sekwencery z liniowg struktura
petli nie sa w stanie wykorzystac w petni jego mozliwosci syntezy. Potrzebny byt sekwencer
z nieliniowa struktura i duzg dynamika generowanych zachowan. ORNAMENT powstat wiec
jako sekwencer, ktory zawsze musi by¢ odpowiednio patchowany.

Podobnie jak w przypadku PULSARA, patche ORNAMENTU tworzone sg za pomoca
specjalnych konektordw i kabli z zaciskami krokodylkowymi, ktore sg Swietnym rozwigzaniem
i majg doskonaty stosunek ceny do jakosci w poréwnaniu do 3,5 mm ztgcz minijack.

Co wiecej, ORNAMENT posiada rowniez osiem adapterow minijack 3,5 mm do potgczenia z sys-
temem Eurorack.

Wszystkie wejscia komorek ORNAMENTU lub generatorow okreslonych stanow sg oznaczone
symbolem P na poczatku, a wyjscia sa oznaczone » na koncu. Uzyje numeru komorki w na-
wiasach, aby wskazac¢, o ktorej komorki konektorze mowimy. Na przyktad PTRIG [Tto wejscie
wyzwalajgce pierwszej komorki,a TRIG P [6] to wyjscie wyzwalajgce komorki szoste;.

Zacznijmy tworzyc¢ twoj pierwszy patch. Ten patch ma na celu zademonstrowanie mozliwosci
ORNAMENTU w zakresie tworzenia ztozonych, zywych, nieoczekiwanych i nieprzewidywalnych
patterndw, ktore pozwolg LYRZE i PULSAROWI zabrzmiec tak, jak nigdy wczesniej.

Podtacz TRIG »[1] do P TRIG [2] . Ustaw wszystkie komdrki w trybie dodatnim, przestawiajac ich
przetaczniki na pozycje gorna. Nacisnij i zwolnij przycisk SET w pierwszej komorce, aby jg akty-
wowacé. ORNAMENT ,wstrzyma" pierwszy gtos na czas okreslony pokrettem TIME [1] . Jak tylko
pierwszy gtos przestanie wybrzmiewac, zabrzmi gtos drugi. Gdy drugi gtos zamilknie, dzwiek
ustanie calkowicie. To najprostsze potgczenie komorek. W momencie, gdy pierwsza komorka
przestaje by¢ aktywna, ORNAMENT przestaje takze ,wstrzymywac" gtos LYRY, a jego wyjscie
TRIG » [1] generuje krotki impuls wyzwalajacy. Wejscie drugiej komérki » TRIG [2] odbiera ten
sygnat przez potaczenie, ktore wykonalismy i natychmiast aktywuje drugg komorke, a wyjscie
LYRA » [2] z tej komdrki przechodzi w stan ,wstrzymania". W momencie, gdy ORNAMENT
.zwolni" drugi gtos, jego wyjscie TRIG » [2] réwniez generuje krétki impuls wyzwalajgcy. Ale ten
impuls nie jest juz nigdzie wyprowadzony.

ORNAMENT umozliwia przestanie impulsu wyzwalajgcego z wyjscia TRIG P do dowolnej ko-
morki, z wyjatkiem tej, ktéra go wygenerowata. Mozesz przekaza¢ impuls za pomocg wyjscia
TRIG » [2], na przyktad, do wejscia PTRIG [A]. W konsekwencji otrzymujemy petle dwdch gtosow
wybrzmiewajgcych po kolei. Ale dla potrzeb dlaszej prezentacji mozliwosciinstrumentu, stworz-
my petle z 4 komdrek. Aby to zrobi¢, potacz TRIG » [2] z » TRIG [3], TRIG » [3]do P TRIG [4] oraz
TRIG »[4] ponownie do » TRIG [1]. Sygnaty aktywacji komérek nie zostang utracone, poniewaz
kazdy z nich jest kierowany do odpowiedniego wejscia. Oznacze te petle jako LOOP —
a liczby w prostokatach postuza za informacje o kierunku, w ktorym przebiegaja sygnaty w tej
petli. W tym konkretnym przypadku kierunek to 1>2->3->4->1... Innymi stowy, kolejnos¢ liczb w
prostokatach jestistotna.

Nacisnij SET na dowolnej komdrce z LOOP [1234], aby uruchomi¢ ORNAMENT. Sekwencja
uruchamia z kolei gtosy LYRY, jeden po drugim. Nastrdj je za pomocg pokretet TUNE w LYRZE
i uzyj pokretta TIME, aby doprecyzowac czas trwania komorek ORNAMENTU jako mniej wigcej
rowny dla wybrzmienia kazdego z gtosow. Rys.2
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ORNAMENT umozliwia tworzenie petli o dowolnej dtugosci, z minimum 2 stopniami lub
komorkami. Jesli potrzebujesz petli o dtugosci np. 64 krokéw, musisz uzy¢ az osmiu
ORNAMENTOW z komdrkami potgczonymi w jeden tancuch.

Muzyka jest niemozliwa do wykonania bez przerw i pauz. Przetgcz dowolng komorke z trybu
dodatniego na tryb pauzy (sSrodkowa pozycja przetgcznika). Teraz odpowiadajacy jej gtos LYRY
nie wybrzmi. Jednak komérka nadal bierze udziat w tworzeniu rytmu, poniewaz impulsy
wyzwalajgce na jej wejsciach i wyjsciach sg nadal przesytane. Ten tryb dziatania przydaje sie, gdy
chcemy wytaczy¢ niektore gtosy LYRY lub uzyc¢ komorek w innym celu. Nalezy pamietac, ze gdy
komorka jest przetgczona w tryb ujemny, rytm nie zmienia sie¢ — odwrdcony jest tylko tryb
dziatania wyjs¢ komorki. Przywroémy te komorke do trybu dodatniego, ponownie przestawiajac
przetacznik na pozycje w gore.

Wejscia P TRIG moga odbierac sygnat z dowolnej liczby wyjs¢ TRIG b . Wyjscia » TRIG moga zas
przesytac sygnat do dowolnejliczby wejs¢ P TRIG.

Korzystajac z tej wtasciwosci nieco skomplikujemy nasz LOOP [1234], ale jednoczesnie wyj-
dziemy poza terytorium zarezerwowane dla zwyktych sekwencerow liniowych. Wyslij impuls
wyzwalajacy za pomoca TRIG b [3] nie tylko do P TRIG [4], ale takze do P TRIG [5]. Nacisnij SET
dowolnej z komdrek w petli LOOP aby uruchomi¢ ORNAMENT. Ustaw wartos¢ TIME [5] piatej
komorki, aby trwata dtuzej niz czwarta komorka. Przetacz LYRA w odpowiedni tryb, aby gtosy 3 i
4 modulowaty gtosy 5i 6. Zwiekszymy poziom modulacji za pomoca pokretta MOD [5][6] w LY-
RZE. Teraz efekty syntezy FM miedzy gtosami 4 i5 LYRA sg wyraznie styszalne, gdyz oba te gtosy
wybrzmiewaja jednoczesnie.

Poeksperymentuj z czasem trwania pigtej komaorki. Jesli czas trwania jej dzwieku jest w przy-
blizeniu réwny sumie czasow trwania dzwieku pierwszych czterech komarek, ktore tworza
petle, dzwiek przypisany do tej komorki bedzie wybrzmiewac prawie bez przerwy. Jesli jednak
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przetgczysz komorke 5 w ujemny tryb dziatania, to wrecz przeciwnie, prawie zawsze bedzie ona
wyciszona. Eksperymentuj z czasem trwania poszczegolnych komorek, a takze sposobem ich
dziatania, aby odkry¢ ciekawe dzwieki w momentach, gdy dwa lub wiecej gtosow LYRY
wspotbrzmia w trybie syntezy FM.Rys.3

Ta zasada kreowania czasow trwania komorek jest raczej podobna do tego, jak tworzymy muzy-
ke, kiedy po prostu gramy na instrumencie muzycznym. Myslimy o dtugosci dzwiekow i przerw
miedzy nimi. Nastepnie, aby skutecznie wchodzi¢ w interakcje z innymi muzykami, jestesmy
zmuszeni umiescic¢ naszg muzyke w 'siatce’, ktora pokieruje takze grg innych osob.

Przeslij impuls wyzwalajacy podtaczajac TRIG » [5] (ustaw te komdrke w trybie dodatnim) do
PTRIG [, aby skomplikowac patch nieco bardziej (pozostaje potaczenie TRIG b [4]— PTRIG [1]).
Teraz pierwsza komorka aktywuje sie nie tylko wtedy, gdy czwarta komarka , zwolni" swaj gtos
LYRY, ale takze, gdy pigta komorka rowniez ,zwolni"odpowiadajacy jej gtos LYRY. Mozesz usta-
wic czas trwania pigtej komorki tak, aby wszystkie komorki prawie stale ,wstrzymywaty" gtosy
LYRY. Aby tego unikngc, mozesz ustawic je wszystkie w trybie negatywnym. Nasz pattern
okazuje sie wigc by¢ bardzo skomplikowany, ale jesli teraz zmienisz czas trwania pierwszej i pig-
tej komorki, zachowanie catosci zmieni sie natychmiast. Dlatego ORNAMENT-8 jest synteza-
torem zachowan, ktore tylko w niektorych, szczegolnych przypadkach mozna nazwac sekwen-
cjami w zwyktym tego stowa znaczeniu. Podtgczenie kazdego z pozostatych wejs¢ i wyjsc
zwieksza funkcjonalnosc i ztozonos¢ zachowania ORNAMENTU wielokrotnie, jesli nawet nie
wyktadniczo.

Przetacz wszystkie uzywane komorki w tryb dodatni. Usun potaczenia TRIG » [5]— » TRIG [,
TRIG » [3] — » TRIG[5], aby pozostata tylko wyjsciowa petla LOOP .Ustaw czasy trwania
TIME wszystkich komorek tak, aby byty mniej wiecej takie same. Uruchom LOOP jednym
z przyciskow SET. Nastepnie aktywuj inng komorke z petli LOOP ,aby w tej petli aktywne
byty w kazdym momencie dwie komorki. Jesli parametry TIME sg rowne dla wszystkich czterech
komorek, wtedy trzy komorki, a nawet wszystkie cztery, moga byc¢ aktywne w petli. Ale takie
stany nie beda stabilne i juz niedtugo liczba aktywnych komorek w tej petli zmniejszy sie do
dwaoch.

W pewnym sensie jest to mechanizm naturalny dla ORNAMENTU, ktory nie pozwala na
aktywnosc¢ zbyt wielu komorek w petli (a zatem zbyt wielu gtosdw LYRY) w tym samym czasie.
Tak dtugo, jak komorka jest aktywna (i ,wstrzymuje" wybrzmienie gtosu LYRY), jej wejscie PTRIG
nie jest podatne na nowe impulsy wyzwalajace. A jesli w petli aktywne sg prawie wszystkie
komorki, to ,zjadanie" lub wchtanianie nowych, przychodzacych impulsow przez juz aktywne
komorkijest nieuniknione. Przyczyny tego lezg w nierdwnych czasach aktywnosci komorek.
Poniewaz ORNAMENT ma catkowicie analogowe obwody, czas trwania w komorkach moze byc
w przyblizeniu rowny, ale nigdy nie bedzie réwny precyzyjnie. Jedna z komorek nieuchronnie
bedzie dziatac dtuzej niz pozostate z niewielkim marginesem i predzej czy pdzniej z pewnoscig
.zje" dodatkowy impuls krazacy w systemie, tym samym go usuwajgc.

Nazwijmy takie momenty ,kolizjami", kiedy nasz system, w wyniku nadzwyczajnych zdarzen,
sam z siebie radykalnie zmienia swoj stan.

Sekwencery liniowe unikajag kolizji, sg one w ich przypadku po prostu niemozliwe. Istnieje bo-
wiem zegar gtowny, ktory dyktuje wszystkim parametrom, kiedy , ruszac", a kiedy ,sta¢ w miej-

cu". W ORNAMENCIE kazda jego czes¢ jest rowna. Wszystkie zaangazowane komorki
uczestnicza w tworzeniu wszystkich standw na wszystkich wejsciach i wyjsciach, jednoczesnie
w pewnym sensie zyjac swym indywidualnym zyciem, we wtasnym, niezaleznym rytmie. Jesli
usuniesz lub zmodyfikujesz jedno z potaczen, efekty natychmiast ulegng zmianie. Kolizje te sg
esencjg dziatania ORNAMENTU i czynig go pierwszym sekwencerem w swoim rodzaju.

Przytrzymaj RESET dowolnej komérki petli LOOP , aby wyczysci¢ petle, powodujac, ze
wszystkie impulsy zostang "zjedzone". W momencie nacisniecia przycisku RESET aktywna
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komdrka natychmiast sie wytacza (przestaje ,wstrzymywac" wybrzmiewanie LYRY), a na
wyjsciu TRIG P generowany jest impuls wyzwalajacy. Jesli po nacisnieciu dalej trzymasz przycisk
RESET, wtedy wejscie » TRIG tej komorki zostanie zablokowane i nie bedzie w stanie odbierac
impulsow wyzwalajgcych. Komorka bedzie ,zjadac" impulsy wyzwalajgce, dopdki nie pozostanie
zaden znich, usuwajac w ten sposob cata petle po jednym cyklu.

Poznaj nature kolizji. Ustaw czas trwania komorek petli LOOP aby byty mniej wigcej réwne
sobie. Uzywajac przyciskow SET, jednoczesnie (w miare mozliwosci) aktywuj pierwszg i trzecig
komorke. Aktywna para komorek zaczyna ,poruszac si¢" w petli: 1i 3,2 i 4. Zauwaz, ze z punktu
widzenia ORNAMENTU (a doktadniej z punktu widzenia impulséw wyzwalajacych na » TRIG
i TRIG ), zachodzg dwa rownolegte procesy zmiany stanu: 1->2->3>4->1> ... i3>4>1>2->3> .
Z punktu widzenia gtosow LYRY mogtoby sie wydawac, ze te procesy sg jednak rozne: 1>2->1- ...
i3>4->3-...Sgonerownowazne dwom niezaleznym petlom ORNAMENTU.

Zwieksz czas trwania jednej komorki z petli LOOP[1234]. W ciagu kilku cykli petli para przestanie
istniec. Komorka ,szybka" w momencie wytgczenia bedzie probowata przenies¢ impuls wyzwa-
lajgcy do zablokowanego wejscia komorki ,wolnej” w momencie, gdy jest ona aktywna. W rezul-
tacie w petli pozostanie tylko jedna aktywna komdrka. Nie ma sposobu na unikniecie tego
procesu. Za kazdym razem po wcisnigciu przycisku SET, komorka ,wolna" bardzo szybko
wchtonie komorki , szybkie".

Mozna w przyblizeniu obliczyc¢ liczbe cykli, co jakg dochodzi do kolizji w danej petli. Zatézmy, ze
komorki 1i3 sg uruchamiane jednoczesnie w petli LOOP .Rownoczesnie zatdzmy, ze czasy
trwania pierwszych trzech komodrek sg takie same i réwne czasowi TIME[d], a czas trwania
czwartej przekracza czas trwania pozostatych o wartosc¢ dT (roznica w czasie), ktdra jest nieco
mniejsza niz wartos¢ TIME [d] (i jest to niewielka réznica). W tym przypadku, w kazdym cyklu
czwarta komorka spozni sie o wartosc dT dla tego czasu. A druga aktywna komorka w tej petli
.nadgoni” z nim troche. Aby catkowicie go ,dogonic¢" i przekazac¢ impuls wyzwalajgcy, musi
pokonac czas TIME []. W kazdym cyklu pokonuje dT. Wiec kolizja bedzie mie¢ miejsce co ilos¢
cykli wyrazong dziataniem TIME [A/dT. Mozna to zrozumie¢ w praktyce, po prostu obserwujac
zachowanie ORNAMENTU.

Ta sytuacja bedzie sie powtarzac zawsze, gdy czasy trwania komorek bedg chocby odrobine
rozne. W rezultacie, w petli pozostanie tylko jedna aktywna komorka. Ale czasy trwania komorek
tworza rytm naszego patternu —dlatego powinnismy by¢ w stanie ustawic rozng ich dtugosc
bez utraty polifonii. Intuicja podpowiedziata mi rozwigzanie tego problemu—trigger, ktory zos-
taje przekazany na zablokowane wejscie nie powinien znikac. Polifonia okreslona przez uzytko-
whnika musizostac zachowana. W ten sposob pojawit sie pomyst na stworzenie wyjscia PASS ».

Ustaw czasy trwania komorek petli LOOP jako rowne sobie. Podwoj dtugos¢ czwartej
komorki w porownaniu z resztg. Uzyj przyciskow SET, aby uruchomic dwie komorki jedno-
czesnie. Upewnij sie, ze szybko tylko jedna komdrka pozostaje aktywna. Potacz wyjscie PASS p[4]
z wejsciem PTRIG [1 Uruchom pare komérek w petli LOOP [1234]. Teraz za kazdym razem, gdy
trzecia komadrka wysyta impuls wyzwalajacy do PTRIG [4], gdy jest ono aktywne, sygnat przes-
kakuje przez PASS » [4]i aktywuje pierwsza komorke. W efekcie, w petli zachowana jest dwu-
gtosowa polifonia.Rys.4

Jednak gdy czwarta komdrka probuje przestac impuls do pierwszej, gdy ta jest aktywna,
ponownie tracimy drugi ,gtos" polifonii, poniewaz wyjscie PASS » [ nie jest podtaczone do
niczego. A taka kolizja na pewno predzej czy pézniej nastapi. Mozesz podtaczy¢ PASS » [l do
PTRIG [2] aby kontynuowaé walke z asynchronicznoscig w tej petli. Ale wtedy musisz potaczyc
takze PASS b [2]i tak dale;...

Jest o wiele lepsze rozwigzanie. Potagcz PASS P[]z  TRIG [5]. Przetacz pigta komaorke na po-
zytywny tryb pracy i ustaw jej czas trwania jako zauwazalnie krotszy, niz czasy komorek 1,2,3.
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Uzyj przyciskow SET, aby uruchomic¢ dwie komorki w petli LOOP . Teraz musisz poczekac,
az impuls z wyjscia PASS » [d] zostanie przestany na wejscie pigtej komorki, ktdra rozpocznie
.Wstrzymywanie" pigtego gtosu LYRY. Czestotliwos¢ pomijania tego impulsu zalezy od wartosci
TIME czwartej komorki. Co wiecej, to potaczenie jest nieliniowe. Zwro¢ uwage, ze kiedy impuls
dotrze do wejscia pigtej komorki, tylko jedna komorka jest aktywna w petli LOOP [1234]. Przy-
wrocmy polifonie tej petli, ale zpewnym opdznieniem.

Potacz TRIG P[5]z PTRIG [3]. Spraw, aby czas trwania pigtej komdrki byt bardzo dtugi w pordw-
naniu do cyklu petli LOOP [1234]. W ten sposdb polifonia powrdci do petli, ale dopiero po pew-
nym czasie, ktory jest okreslony przez czas trwania pigtej komorki. Jesli ustawisz pigtg komorke
w trybie pauzy, wtedy nie ustyszysz odpowiadajgcego jej gtosu LYRY. Ale jednoczesnie pigta ko-
morka bedzie tymczasowo przechowywac impuls wyzwalajacy drugiej aktywnej komorki petli
LOOP [1234]. Rys.5

Przy tych wszystkich kolizjach i ,biegajacych dookota" komdrkach nie nalezy zapominac, ze OR-
NAMENT to narzedzie, ktdre daje dodatkowe mozliwosci gry na LYRZE-8. Mozesz teraz stwo-
rzy¢ pewien rodzaj zachowania na ORNAMENCIE, ktory uruchomi LYRE+8 i skupi¢ swoja uwage
na zmianach brzmienia LYRY. Podczas gdy ORNAMENT gra na LYRZE, Ty mozesz ptynnie zmie-
nia¢ wysokosc jej gtosow, wartos¢ modulacjii algorytm syntezy FM.

ORNAMENT daje rowniez dodatkowe mozliwosci kontrolowania obecnosci kazdego z gtosow
LYRY w finalnym amalgamacie brzmieniowym. Jesli konkretny gtos jest zbyt denerwujgcy lub nie
stroi, mozesz po prostu przetaczyc¢ komorke ORNAMENTU odpowiadajgca temu gtosowi w tryb
pauzy. Wzorzec rytmiczny nie zmieni sie, ale ten gtos przestanie by¢ styszalny. Sg sytuacje,
w ktorych jeden z gtosdw LYRY zajmuje wigcej przestrzeni niz bySmy sobie tego zyczyli, ale nie
chcemy go wytgczac catkowicie—po prostu chcemy ograniczyc jego obecnosc. W takiej sytuacji
wystarczy przetaczy¢ komorke odpowiadajgca temu gtosowi w tryb negatywny. W ten sposob
wszystkie okresy wybrzmiewania dzwieku zamienig si¢ w pauzy, zas dotychczasowe pauzy
zabrzmig. Sam rytmiczny pattern nie zmieni sie od strony komorek ORNAMENTU czy interakgji
jego wyjs¢ i wejsc napieciowych. Ale wynikowy dzwiek LYRY zmieni sie juz znacznie. Aby uzyskac
dodatkowe zmiany, mozesz przetaczyc¢ kilka komorek jednoczesnie w tryb negatywny.

Stworzony przez nas patch jest jak najbardziej podstawowy i po prostu demonstruje dziatanie
niektorych wejsé i wyjsc. Twoim zadaniem jest teraz nauczyc sie tworzyc¢ wtasne patche. Spraw,
aby komorki zaczety sie ze soba komunikowad. Na przyktad sprobuj stworzy¢ dwie petle, nie-
potaczone ze sobg, ktdre wymieniajg miedzy sobg jedynie rzadkie zdarzenia i tym samym tworzg
nowe pejzaze dzwigkowe.

Kiedys stworzytem patch, w ktorym znajdowata sie jedna petla czterech komorek. Z pomoca
dodatkowych komarek, ktore byty w trybie pauzy, sprawitem, ze polifonia w tej petli ptynnie sie
zmieniata. Najpierw jeden gtos, potem dwa, nastepnie trzy, potem znowu dwa, i ponownie jeden.
Caty cykl powtorzyt sie po minucie.

Jestem pewien, ze dopiero zaczynamy badac unikalne mozliwosci systemow takich jak ORNA-
MENT. To jedyny w swoim rodzaju instrument muzyczny. Nalezy nauczyc sie¢ na nim grac. Ale
w tym przypadku granie oznacza tworzenie i modyfikowanie patchy, ktore nastepnie generuja
kompozycje w bardzo nietypowy dla ludzkiego umystu sposdb.

Pozostate wejscia i wyjscia ORNAMENTU moga generowac i odbierac sygnaty sterujace. Sygna-
ty te moga na przyktad zmieniac czas trwania komorek bezposrednio podczas pracy. Stanowi to
przyktad swoistego ,efektu motyla” w ORNAMENCIE—nic nie pozostanie niezauwazone.

Wejscie PX2. Jesli do tego wejscia komorki zostanie przytozone napiecie dodatnie (wiecejniz1V),
to czas odpowiadajgcy wartosci parametru TIME tej komorki podwoi sie.

Dodatnie napiecie w ORNAMENT mozna uzyskac na dwa sposoby: poprzez wyjscia CV P oraz
PULSAR P. Kiedy komorka jest aktywna, , podtrzymuje” wybrzmiewanie LYRY a jej kontrolka sie
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Swieci, wtedy wyjscie PULSAR P ma wysoki poziom napiecia o wartosci +10 woltow. Napiecie na
wyjsciu CV P w tym momencie wzrasta z 0 woltow do 10. Kiedy komarka nie jest aktywna, pozio-
my napiec na wyjsciach CV » i PULSAR P s niskie.

Wroémy do naszej petli LOOP i pigtej komorki, ktora tymczasowo przechowuje impuls
wyzwalajgcy pochodzacy z wyjscia PASS b [ . Jak dotad ten impuls jest najciekawszg rzecza,
ktora sie dzieje w tym patchu. Im dtuzsza wartosc czasu TIME [a], tym czesciej impuls przesytany
jest do pigtej komorki. Aby urozmaici¢ patch i jednoczesnie w mniejszym lub wigkszym stopniu
utrzymac jego zachowanie, mozna postgpi¢ w nastepujacy sposob. Utworz nastepujacy stan:
1.Podczas gdy pigta komorka nie jest aktywna, pierwsza komorka powinna miec dtugi czas.
2.Gdy pigta komorkajest aktywna, czas pierwszej komorki powinien byc 2 razy krotszy.

Caty proces patchowania ORNAMENTU polega na stworzeniu takich stanow. W Twoim umysle
stany te najlepiej formutowac jako hipotezy. "Czy wydarzy sie cos ciekawego, jesli zwolnisz i
przyspieszysz komorke, ktora generuje rzadki impuls wyzwalajacy?" Z udanych hipotez rodza
sie patche, ktore dajag niezwykle ciekawy efekt dzwiekowy. Im czesciej wchodzisz w interakceje z
ORNAMENTEM, tym odwazniejsze beda twoje hipotezy.

Wrdémy do projektu naszego stanu. Mozesz go zaimplementowac za pomoca wejscia PX2 [
Wystarczy przytozy¢ do niego wystarczajgco wysokie napiecie, gdy pigta komorka nie jest
aktywna. W tym celu potacz wyjscie PULSAR P [5]z wejsciem PX2 [O]i wigcz ujemny (odwrdcony)
tryb pracy w pigtej komorce.

Teraz zaczyna wybrzmiewac pigty gtos LYRY.Zatdzmy, ze wazne jest, aby on nie grat. W tym celu
wystarczy odtgczyc konektor, ktory taczy gtos LYRY zORNAMENTEM. Jest to kolejny sposéb na
umieszczenie komorki w trybie pauzy.Rys. 6

Teraz musisz wybra¢ wartosci czasu TIME [Ali TIME [5], ktére stworza ciekawe zachowanie, a tym
samym ciekawa sekwencje muzyczna.

Nawiasem mowigc, funkcjonalnos¢ PX2 nie jest tak prosta, jak sie wydaje. Jesli do tego wejscia
zostanie przytozone napiecie o wysokim poziomie przez caty okres aktywnosci komorki, wtedy
czas trwania tej komorki podwaja sie. Jesli utrzymasz wysoki poziom na tym wejsciu tylko przez
czesc okresu aktywnosci, wtedy zachowanie komorki stanie sie bardziej skomplikowane.
Wyobraz sobie zbiornik na wode. Gdy tylko komdrka zostanie aktywowana, zaczyna wypetniac
sie on woda. Woda wypetnia go w czasie TIME, po ktorym komorka wytgcza sig, a zbiornik
natychmiast sie oproznia i czeka na nastepna aktywacje. Wysokie napiecie podane na wejscie
P X2 otwiera zawor tgczacy ten zbiornik z identycznym drugim zbiornikiem. Dlatego przy stale
otwartym zaworze pierwszy zbiornik jest napetniany dwa razy dtuzej. Jesli zawdr zostanie
zamkniety podczas napetniania, pierwszy zbiornik napetni pozostata czes¢ z pierwotna
predkoscig. Ale pewien poziom wody w drugim zbiorniku utrzyma sie. Przy nastepnym otwarciu
zaworu ta woda potaczy sie zwoda w pierwszym zbiorniku (naczynia potaczone), co przyspieszy
caty proces. W konsekwencji czas napetniania nie bedzie wartoscig TIME x2, ale bedzie krotszy.
Taki system ,pamieta" co sie w jego ramach dziato wczesniej, dlatego tez mozemy nazwac te
funkcje ,PAMIECIA".

Jednak takie zachowanie nie prowadzi systemu do chaosu. Dodaje zas bardzo przyjemnego or-
ganicznego swingu do zachowania ORNAMENTU. Utwérz dwie petle, LOOP [1324]i LOOP [576],
gdzie wszystkie komorki sa w trybie dodatnim (LYRA » [5] ponownie taczy sie z pigtym gtosem
LYRY). Te petle beda stale aktywowac gtosy z roznych grup LYRY, ktore stworza wiele ciekawych
kombinacji gtosow, grajacych jednoczesnie. Te gtosy w trybie syntezy FM znacznie poszerzajg
palete dzwiekow. Niech pierwsza petla LOOP [1324]bedzie na tyle szybka, naile pozwala obwied-
nia LYRY. Druga petla LOOP[576]powinna byc wolniejsza. Podtgcz teraz wyjscia komérek PUL-
SAR » LOOP do wejsé PX2 komorek LOOP [1324]. Postuchayj, jak czasy trwania zaczynaja sie
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nieco zmieniac. Wartosc tych zmian jest bezposrednio zwigzana z czasem trwania poszcze-
golnych komorek kontrolnych.Rys.7

Nic nie stoi na przeszkodzie aby powstato sprzezenie zwrotne, gdy wyjscia PULSAR P komorek
zLOOP kontroluja rowniez czasy trwania komorek z LOOP [576]. Nie wiadomo z gory, jaki
bedzie rezultat. Zawsze pamietaj o eksperymentach i tworzeniu hipotez, ktore potencjalnie
moga prowadzic do ciekawego zachowania.

Dodatkowo mozesz urozmaicic ten patch za pomocg wyjscia PASS » . Stworz sytuacje, w ktore;
impuls ,wylatuje" z petli przez to wyjscie do innej petli. A po pewnym czasie rowniez na powrot
.wlatuje". W ten sposob mozesz stworzy¢ ,wedrujgcy” gtos polifonii, ktory bedzie albo w jedne;j
petli,albowinnej.

Aktywnoscig komorki mozna sterowac za pomoca przyciskow SET i RESET. Przedwczesne
zakonczenie aktywnoscijednej zwaznych komorek weztowych za pomocg przycisku RESET mo-
ze bardzo radykalnie zmieni¢ zachowanie patcha. Najprostsza ilustracjg tego jest LOOP :
W regularnej petli czterech komarek o rownych dtugosciach TIME, istniejg dwie stabilne konfi-
guracje. W ztozonych patchach takich konfiguracji moze by¢ jeszcze wigce;.

Wyjscie CVP moze generowac ciggty gradient napiecia, w przeciwienstwie do wyjsc dyskretnych
LYRAP i PULSAR P, ktore moga znajdowac sie tylko w stanach wysokich lub niskich. Jak tylko ko-
morka zostanie aktywowana, napiecie na tym wyjsciu zaczyna rosnac liniowo. Moment resetu
(po uptywie czasu TIME) nastepuije, gdy napiecie na nim osiggnie +10 woltéw. W tym momencie
napiecie na wyjsciu CV P natychmiast spada do zera. Jesli komorka dziata w trybie odwroconym,
napigcie spada z +10 woltow do napigcia masy, nastepnie natychmiast wzrasta do +10 woltow.
Wyijscie to moze stuzyc jako zrodto napiecia sterujacego. Sumujac je z napigciami innych wyjs¢,
mozesz tworzyc sygnaty o ztozonym ksztafcie.

Wejscie P CV pozwala kontrolowac czas trwania generatora TIME. W przeciwienstwie do PX2, to
wejscie pozwala na zmiane czasu trwania w petnym zakresie wartosci TIME, a nawet poza nig.

Utworz LOOP [34] i LOOP [56] ze wszystkimi komdrkami w trybie dodatnim. Ustaw bardzo nie-
wielkg dtugosc pierwszych komorek petli. Niech czas trwania pigtej komorki wynosi 10 sekund,
zas szostej bedzie bardzo krotki. Mozesz odtgczyc generatory 51 6 od LYRY, aby te gtosy nie
graty. W rezultacie wyjscie CV P[5]spowoduje narastanie przebiegu pitoksztattnego. Utworz po-
taczenie CVPM[5]—-DCV[3]i CVP[E]-PCV[4]. W efekcie okazuje sie, ze tempo LOOP [34] stopniowo
rosnie.Rys.8

Tworzac sprzezenie zwrotne tgczace CVPi PCV, mozesz osiggnac wyjatkowo nieprzewidywalna
dynamike patternu, zkrotkimi zatrzymaniami, po ktorych ruch rozpoczyna sie od nowa.

Te zatrzymania ORNAMENTU mogg by¢ rowniez dtuzsze. Podczas tych zatrzyman komorki
zachowujg swoj stan. Wczesniej lub pozniej jedna z komdrek zmieni swoj stan i wygeneruje
impuls, ktory wybudzi caty system z zatrzymania.

ORNAMENT zatrzymuje sie catkowicie, jesli wszystkie komorki w danym momencie staja sie
nieaktywne. Takie sytuacje zdarzajg sie w bardzo zagmatwanych, chaotycznych patchach.
Algorytmy i warunki dla wystapienia bifurkacji zachowan w takich patchach sg bardzo ztozone.
Zwieksza sie znacznie prawdopodobienstwo wielokrotnych kolizji i w pewnym momencie moga
one doprowadzi¢ do catkowitego wytaczenia wszystkich komorek. Potem juz tylko uzytkownik
moze przywrocic ORNAMENT do zycia, naciskajgc przycisk SET :)

Postaraj sie traktowac patche ORNAMENTU jako ewoluujgce systemy i przestudiuj prawa, ktore
rzadza ich tworzeniem, poniewaz sg one bardzo zblizone do praw rzgdzgcych naszym zyciem.

Wadim Minkin
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SPECYFIKACJA

Liczba komorek . ... 8
Liczba konwerterdw iMmpuUISOW ... 4
Liczba adapterow mini-jack 3.5 mm formatu Eurorack ... 8
Liczba konektordw (WejSEiwWYJSC) . ..ve i 78
Zakres NapIECWEJSCIWYJSC ... vt ittt 0-10v*
Minimalny czas opdznienia Komorki...... ... 50ms*
Maksymalny czas opoznienia Komorki. ... 50 sekund *
Maksymalny czas opdznienia komorkiprzy >CV=0V..........coooiiiiiiiiiiiiiii, 5minut*
Napieciezasilacza................oo 12 v, polaryzacja dodatnia
ZUZYCIE PradU .. 10-50ma*
WYMIaEY 266x255x54 mm
VB8, e 1.4 kg

*Podobnie jak w przypadku kazdego urzadzenia analogowego, moga wystapic niewielkie rozni-
ce w rzeczywistych wartosciach.

W zestawie:

ORNAMENT+8—1szt.
Zasilacz12v1A—1szt.

Kabel zasilania mesko-meski—1szt.

Kable krokodylkowe 65 cm—12 szt.

Kable krokodylkowe 30 cm —14 szt.
Dostepne dodatkowo:

Adapter na sensory dla syntezatora LYRA+8
Zestaw dodatkowych kabli krokodylkowych

W PROJEKCIE UDZIAL WZIELI

Vadim Minkin—pomyst, filozofia, elektronika, projekt, teksty, wideo.
Valery Zaveriaev—projekt i sktad podrecznika uzytkownika

Victor Grigoriev—pomoc w opracowaniu projektu, montaz mechaniczny.
Vitaly Zhidikov—sprzedaz, zarzgdzanie, dziat handlowy.

Vlad Kreimer—elektronika, projekt, teksty, wideo.

Vyacheslav Grigoriev—konstrukcja i technologia, zarzadzanie produkcja.
Grigory Ryazanov—opracowanie wersji seryjnej urzgdzenia.

Dmitry Zakharov—kontrola jakosci, poprawki.

Evgeny Aleinik—wsparcie prawne projektu.

Maxim Bogdanov—PR, sprzedazikomunikacja.

Maxim Manakov—kontrola jakosci, poprawki, wsparcie techniczne.
Maxim Tulpakov—opracowanie iadministracja strony internetowe;.
Nastya Azartsova—render paneluiprojekt strony.

Thomas Lundberg—korekta, redakcja.

Arseniy Vasilenko—administracja strony internetowe;j.

Piotr Dabrowski — ttumaczenie z jezyka angielskiego i sktad wersji polskiej podrecznika
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