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BOMA RUMBLE OF ANCIENT TIMES PODRECZNIK UZYTKOWNIKA

OGOLNY OPIS

Rumble of Ancient Times (RoAT) to 8-bitowy syntezator i sekwencer, zdolny do generowania
szerokiej gamy dzwiekow, od gestych pejzazy dzwiekowych po zroznicowane, glitchowe pat-
terny rytmiczne. Kompaktowy i przenosny instrument ma wiele funkgji, dzieki potgczeniu
ktérych mozna uzyskac zaskakujgce rezultaty muzyczne.

OPIS SYNTEZY DZWIEKU

LFO 1 LFO 2 LFO 3 LFO Y4

generator 1 generator 2 generator 3 generator Y

e N N N

l l | l

.Serce" syntezatora zawiera 4 oscylatory, kazdy z przestrajalnym przebiegiem oraz LFO,
ktory moze modulowac ton lub gtosnosc oscylatora.

Modulowany sygnat kazdego oscylatora jest miksowany z pozostatymi sygnatami na jeden
ztrzech sposobow:

Wy

Kazda metoda miksu oparta jest na trzech weztach, w ktérych dwa sygnaty sg sumowane
w jeden. Kazdy z tych weztdw moze miec inny algorytm sumowania.

Nastepnie sygnat trafia do filtra zrezonansem, i kolejno do wyjscia audio.

o
E Oscylatory mozna wigczad i wytgezad w crasie rrecrywistym

'rl- Zad pomocy inferfzjsu urzgdzenia lub FERKWENCEra.

Przyciski przetaczaja stan kanatu miedzy trybami ON i OFF, podczas gdy sensory i sekwencer
robig cos odwrotnego. Gdy kanat jest wytgczony, dotkniecie sensora wtaczy go, a gdy jest
witgczony, sensor go wytaczy. Aktualny stan oscylatorow jest wyswietlany za pomoca diod
LED.
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Aby skonfigurowac syntezator, nalezy zmieni¢ wartosci rejestrow.

HaoZzdy rejestr kontroluje pewng wlasciwofE syntezatora,

¥ a dostgpnych jest tgcznie 32 rejestry. Aby zochowac kompak-
¥ towno:se nicwysokg ceng instrumentu, postanowili$my podzielic
_‘ jiEgo dostRpne ustawienia na strony. Dzigki temMu udato sig Znacznic

rmniejszyc liczhg potencjometrow i rozmiar syntezatora.

W kazdej chwili dostepna jest jedna strona z 4 rejestrami, ktore mozna zmieniac za pomoca
pokretet. Aby uzyskac dostep do innych parametrow, nalezy zmienic strone, naciskajac przy-
ciski stron. Po zmianie strony mozesz skonfigurowac parametry na niej dostepne. W sumie
stron jest 8. Ich liczba jest zawarta w kodzie binarnym (trzy bity). Aktualna strona jest wy-
Swietlana za pomocg diod LED; nacisnigcie przyciskow spowoduje odwrocenie wartosci
bitow. Gorny przycisk odnosi sie do najwyzszego bitu, dolny przycisk do najnizszego bitu.
Gdy strona zostanie zmieniona, wartosci rejestru nie ulegajg zmianie. Aby ustawi¢ nowa
wartos¢, zacznij obracac odpowiednie pokretto. Spdjrzmy na rejestry i kontrolowane para-
metry.

Rejestry zlokalizowane sg zgodnie z ponizsza tabela:

Strona Potencjometr 1|Potencjometr 2 (Potencjometr 3 |Potencjometr 4
Hanat 1
o Czp=tothwosd = 4 H
Hanat 1
! Przehbizg - E 3 H
LFO 1
= Czp=tothiwosc = 4 H
3 LFO 1 Amplitudal- 2 - 3 - Y
e | LFO 1 Typ - B - 3 - Y
5 Attack Relzasc Docigoie Filtra |Doo0nans
Filtra
E Typ Fumowanial = - 3 Schemat
w wgEle 1 ZUMOowania
I11|z1'r|:|n|:|.n'! . FRandom 1 FRandom 2
1 Tempo oraxz ominigcie. | ., . ‘s
: [ilo=c) [=zybko£c)
TUuMmowania

Zgodnie z ta tabela, w celu zmiany np. amplitudy LFO na kanale 2, musisz przejs¢ do strony 3
(011) i zaczaé obracac drugim potencjometrem.

Przyjrzyjmy sie teraz blizej wszystkim rejestrom.
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OSCYLATORY

Strony 0i 1 stuza do strojenia oscylatorow generujgcych dzwiek. Pokretta na stronie O zmie-
niajg ton oscylatorow dzwigkowych w zakresie od 19 do 1350 Hz. Strona 1 zmienia przebieg
oscylatora. Dostepnych jest 16 przebiegow:

A A AA
okl 4 b

A A bk b

A R
19 9
I

-l
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LFO - OSCYLATORY NISKICH CZESTOTLIWOSCI

LFO w RoAT stuza do sterowania gtownymi oscylatorami syntezatora.

o=l

Mogq modulowag ton oscylatora lub jego giof£nofc. Ich parametry
mozna kontrolowae na stronach 2, 3i 4. l

Rejestry na stronie 2 kontrolujg czestotliwos¢ LFO. Kazdy potencjometr na tej stronie
kontroluje jeden LFO, odpowiadajacy oscylatorowi.

b LFO ma dwa rozne tryby. Pierwszy tryb pozwala na precyzyjne
S— Uustowiznic czestotliwosci przy uZyciu potencjometru. W drugim
'III' trybiz, obracajgc potencjometr ustawiamy mnoznik wewngtrznzgo

tempa.

Tymczasem wartosci wszystkich potencjometrow zostang potaczone. Powiedzmy, ze zegar
jest ustawiony na 2 Hz. Za pomocg mnoznikdw mozna uzyskac czestotliwosci LFO 2,4, 8,16
Hz. W rezultacie LFO sg potgczone i mozna uzyskac ciekawe efekty rytmiczne. Ustawienia
trybuitempa sa kontrolowane na stronie7.

Strona 3 kontroluje wptyw LFO. Zasada jest prosta:jesli potencjometr jest ustawiony na zero,
jego oscylator nie wptywa na dzwiek. Im wyzsze ustawienie potencjometru, tym wigkszy
wptyw LFO.

Potencjometry na 4 stronie kontrolujg typ i przebieg modulacji. Oto jak to jest zorga-
nizowane: kazdy potencjometr moze otrzymac 16 wartosci. Pierwsze 8 wartosci stuzy do
modulowania tonu oscylatora, pozostate 8 do jego gtosnosci. Przebiegi modulacyjne beda
sie powtarzac. Na przyktad, gdy wybrana jest wartosc¢ 0, fala sinusoidalna moduluje ton. Po
wybraniu wartosci 8 ten sam przebieg bedzie modulowat gtosnosc. Dostgpne przebiegi
przedstawiono w ponizszej tabeli:

A A adl
| ' g --
-
B N g T T
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Poswiecmy wiecej uwagi dwom ostatnim przebiegom. Przebieg 7 to generator wartosci
losowych (randomowych).

desli przetgczysz sig na przebicg 6, FOAT zapamigta B osxtatnich 1
wartofcii zapetli je. l_

Jesli ponownie przetaczysz sie na 7 i 6, zapetlone wartosci zostana odswiezone. To samo
dotyczy wartosci 14i15.

OBWIEDNIA | FILTR

Pigta strona zawiera parametry generatora obwiedni i ustawienia filtrow. Generator
obwiedni wtgcza sie po dotknieciu czujnikow lub podczas gry sekwencera. Dostepne sg dwa
jego parametry — atak i release. Wiecej szczegotow znajduje sie w dziale ,Ustawienia
kanatow".

Filtr posiada rowniez dwa parametry — odciecie i rezonans. Filtr znajduje sie na koncu
tancucha sygnatowego, po wszystkich algorytmach miksujgcych, ktore opisane zostaty
w nastepnym rozdziale.
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ALGORYTMY MIKSU KANALOW

Strona 6 zawiera najwazniejsze parametry majace duzy wptyw na uzyskany dzwigk. Po-
tencjometry na tej stronie kontrolujg sposob i kolejnos¢ miksowania sygnatow oscylatorow
w celu uzyskania dzwigku wynikowego.

T . Mamy Y kanaty dfwigkowe, kaofdy modulowany przez LFO, ktore
musimy zmiksowac w jeden sygnadt.

W tym celu mamy do dyspozycji 3 algorytmy potaczenia. Aby wybrac algorytm, uzyj czwar-
tego potencjometru na tej stronie.

- I
HaozZzdy algorytm mao 3 wegzty, na ktorych sygnaty =9 mikzowane. =
HoZzdy = nich moZna indywidualniez ustawic na uiycie jednego = B =

algnrgfml':'lLu_. opizanych poniZej.
Wezty 1,213 sg kontrolowane przez odpowiednie potencjometry na tej stronie.
Dostepne sg nastepujace algorytmy miksu :

0 |Addytywny. Proste sumowanie dwoch sygnatow.

Addytywny = Funkcja ouverflow. Jefli suma sygnatow przekracza garng
1 |lub doing granicg, wynik jest skierowany na przeciwng kraweds i dalgj
ro£nic.

Subtraktywny 1. Drugi sygnat jest odejmowany od pierwszego. Jesl
2 |pizrwszy sygnat ma nizszy poziom, wartofd wynikowa brdzie rowna
zero.

3 |Subtraktywny 2. sygnat ni¥xzy jest ode jmowany od wyEszego.
Multiplikacjo. Oba Fygnaty a mnoZzone. Ten efekt jest rownies nazy-

H wany modulacjg pierfcieniowag [ring modulation).

5 Wy+aczny OF [HOR). W tym trybiez bitowa operacja H0FR jest wykonywana
pomigdzy sygnatami. Wartofci kafdego sygnatu sq B-bitowe.

E Modulacja czgstotliwofci [FM). Pierwszy sygnat jest modulowany

przex drugi.

Modulacja przebiegu. Majpierw duwa sygnaty £q dodawane xa pomocg
7 |picrwszzgo algorytmuo, a nastepnie wynikowy sygnat jest poddawany
ksztattowaniu [Wwoveshapingl. Hofdy wgzet ma SLLIEIj algorytm
przehbizgu.
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Rysunek przedstawia wyniki zsumowania dwoch fal sinusoidalnych roznymi metodami.

zygnat 1 zygnat 2

Addytywiny MnoZeniz
A_‘.._A_

Addytywny = Funkcjg ouverklow Wy+gc=ny OF [HOR]

Subtraktywny 1 Modulacja czestotliwofci [FM)

Subtraktywny 2 Modulacja przebizgu

NYTVOEW "W

i_ W konFekwencj otrzymujemy BXEB*E¥3 = 1536 moZliwych wzorow

_‘ potaczen dia oscylatoraw.
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STRONA USTAWIEN G+tOWNYCH

Ostatnia strona zawiera ogolne ustawienia syntezatora i generatora przypadkowych zmian
czyli randomizera. Pierwszy potencjometr kontroluje tempo. W RoAT tempo wptywa na
szybkosc LFO i sekwencera. Wartosci na potencjometrze sg rozmieszczone w nastepujacy
sposob:

EEEIJF LLIELI.II'IETFII'II_.I.
Ustawianiez tempa.

Brak zegara, Zzgar
LFO niz £q synchronizowane. zewngtrzny

Gdy ustawiona jest wartos¢ minimalna, wewnetrzny zegar jest wytgczony. LFO nie sa
zsynchronizowane, a sekwencer nie jest aktywny. Gdy wartosci znajduja sie w obrebie sSrodka
zakresu, synchronizacja tempa jest wtgczona i zalezy od potozenia potencjometru. Zegar jest
wyswietlany za pomoca diody LED i wysytany do wyjscia sync-out. Syntezator dziata jako
zegar gtowny i moze by¢ zrodtem zegara dla innych urzadzen. Gdy wartos¢ potencjometru
jest ustawiona na maksimum, zegar syntezatora dziata w trybie slave. Wyjscie synchronizacji
staje sie wejsciem synchronizacji i oczekuje zewnetrznego sygnatu zegara. Tempo jest wtedy
zsynchronizowane z sygnatem zewnetrznym.

W rezultacic RoOAT moze dziofod zarowno w trybic nadrzgdnym -.H-
[master], jak i podrzgdnym [Flaue) i moZze byE czg£cig instrumen-
tarium z Kilkoma innymi urzgdzeniami.

Drugi potencjometr kontroluje ustawienia metronomu i obejscia (bypass). Oto, jak dziata:

Klik metronomu jest odtwarzany, gdy potencjometr jest ustawiony na wartosc¢ skrajna
w gore lub w dot. Na wszystkich innych pozycjach potencjometru metronom jest wytaczony.

Eypass wiigczony Eypass wytgczony

Metronom

Gdy potencjometr znajduje sig W pozycji przed godzing 12,
(= =syntezator jest w trybie obejfcia. Jefli jest ustawiony po 12, tryb
“ obejfcia (bypass) jest wytgczony.

Powod dla korzystania z tego trybu opisano w rozdziale ,Ustawienia kanatow". Randomizer
opisano zas w nastepnym rozdziale.
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RANDOMIZER

Istniejg dwa systemy wprowadzania losowych zmian w ustawieniach RoAT. Pierwszy system
jest aktywowany po nacisnigciu przycisku ,Chaos".

- F-
Spownduje to loFowg zmiang wrzystkich parametrow, = wy- _'
jatkiem ataku, relzase, ustawien systemowych na ostatniej
stronie i ustawien na aktualnie wybranej stronic. l_

Daje to mozliwos¢ tworzenia ciekawych efektow. Na przyktad mozesz otworzyc strone 0 (na
ktorej jest kontrolowana czestotliwosc oscylatora) i ustawic¢ niskie wartosci dla dzwiekow
o bardzo niskich czestotliwosciach. Nacisniecie przycisku ,Chaos" w tym samym czasie wy-
generuje inny dzwiek—wciaz o niskiej czestotliwosci, ale rozny ze wzgledu na zmiany innych
parametrow. To samo mozna zrobic z amplitudg LFO. Podkrec jg do pozycji maksimum, aby
uzyskac rozne rytmiczne odgtosy i dzwieki.

Drugi system randomizacji odpowiada za stopniowa zmiane rejestrow w czasie. Dzigki temu
systemowi rejestry beda stopniowo zmieniac swoje wartosci w czasie. Ten proces jest kon-
trolowany przez 3i4 potencjometr na stronie 7. Trzeci potencjometr ustawia liczbe rejestrow,
ktére sg aktywne. Gdy ustawione jest O, nic sie nie zmieni. Kiedy obrdcisz potencjometr
nieznacznie, tylko pierwsze 4 rejestry beda podlega¢ zmianom (konfiguracja odbywa sie
w krokach po 4) i zmieniac sie bedzie jedynie czestotliwos¢ oscylatora. Jesli obrocisz go
troche bardziej, przebieg rowniez bedzie ulegat zmianom i tak dalej. Czwarty potencjometr
odpowiada za szybkos¢ zmian rejestrow.

™ . .
= Zmiana jest Ftopniowa: pfynnie podgiza w gorg lub w dof, mozZe tez
losowo zmienic kierunek.

Zmienia rowniez kierunek, gdy osiaga gorny lub dolny koniec. Ten wykres pokazuje przyktad

wartosci rejestru podlegajgcej zmianom generowanym przez randomizer.

L
~B

warto

»

|4
CZId=s

Gdy randomizer jest aktywny, wszystkie potencjometry pozostajg aktywne. Mozesz
przewijac strony i zmienia¢ wartosci recznie, uzywac sekwencera itd., dodajac zréznicowanie
do wynikowego dzwigku. Zmiany dotycza wszystkich rejestrow, poza parametrami ataku,
release i ustawieniami ostatniej strony.
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USTAWIENIA KANALOW

Rumble of Ancient Times ma 4 kanaty, ale mozemy wytaczy¢ niektdre z nich, aby uzyskac

pozadany dzwiek. Mozesz to zrobi¢ na dwa rozne sposoby:

% Korzystanie z przyciskow wyzwalajgcych —nacisniecie przycisku zmieni stan kanatu: jesli
byt wytaczony, wtaczy go i na odwrdt. Dioda LED pokazuje aktualny stan kanatu.

¥ Korzystanie z sensorow — Dotkniecie sensora odwroci aktualny stan kanatu. Jesli kanat
jest witaczony, dotkniecie sensora spowoduje jego wytaczenie. A jesli kanat jest wy-
taczony, dotkniecie czujnika pozwala wystukac kod Morse'a :-)

#* Kanaty moga byc rowniez kontrolowane przez sekwencer. Jego praca symuluje dotykanie
sensorow.

Syntezator posiada generator obwiedni do ptynnego wtaczania i wytaczania kanatow.

Generator ten ma dwa parametry - atak i release. Sg kontrolowane przez 1.i 2. potencjometr

na stronie 5.

=4
iy Horzy=stajac = panelu dotykowego i generatora obwiedni, mMoZzesz 5ig
T~ opddalid od dfwigkowe j monotonii i grad W czasie rreczywistym.

Wytaczenie kanatow mozna wykonac na dwa rozne sposoby. Tryb jest wybierany przez 2.
potencjometr na stronie 7: jesli potencjometr jest ustawiony przed godzing 12 uzywany jest
tryb pierwszy; jeslijest ustawiony po godzinie 12—tryb drugi.

Spojrzmy na pierwszy tryb. W pierwszym trybie, gdy kanat nie generuje dzwieku, jest w petni
wytgczony z obwodu sumujgcego, a sygnaty z innych kanatow omijajg go catkowicie. Oto
przyktad: wytgczamy drugi kanat i w efekcie operator sumujacy, podtgczony do tego kanatu,
jest usuwany zobwodu, a inne kanaty sa miksowane, jakby go tam w ogole nie byto.

To samo dzieje sie z innymi kanatami. A gdy dziata tylko jeden kanat, jego sygnat po prostu
trafi na wyjscie bez zadnej modulacji.

W drugim trybie wezet sumujacy nie jest usuwany, ale zamiast tego wysytana jest do niego
wartosc zerowa.
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™
T

l Hﬂiﬂl_.l 1'r|_.|I:| ma SLLIDjE niuanse i zakres zastoFowania.

Pierwszy tryb, z pominieciem weztdw sumujacych, moze byc uzyty, aby upewnic sie, ze syg-
nat bedzie styszalny gdy jeden z kanatow jest wytgczony. Spojrzmy na przyktad. Tutaj najniz-
szy wezet miksu uzywa modulacji czestotliwosci (lewy sygnat jest modulowany przez prawy
sygnat) i jesli zmniejszymy pierwszy kanat do zera, bedziemy modulowac stata, a to oznacza
wynikowa cisze. Wytaczajac jeden kanat, zatrzymujemy caty system i nie mozemy dostroic¢
pozostatych trzech kanatow. W takim przypadku mozemy wytaczyc obwod sumujgcey.

Jednak ten system ma swoje niuanse, gdy uzywa sie go z generatorem obwiedni. Zwykle
obwiednia ptynnie podnosi i obniza gtosnosc oscylatora, ale kiedy tryb obejscia (bypass) jest
wtaczony, nie da sie osiggnac tego gtadkiego efektu. Zmienia sie algorytm sumowania przed
parametrem ataku i po parametrze release. W rezultacie w niektorych konfiguracjach, zwta-
szcza grajac na sensorach dotykowych, mozesz uzyskac niezwykte efekty, gdy dzwiek bedzie
ulegat nagtej zmianie pojego zwolnieniu (release). Taki efekt jest przyktadowo mozliwy dzieki
wspomnianej wczesniej modulacji FM na obwodzie koncowym. Przed dotknieciem sensora
styszymy gtosny dzwiek, ktory po dotknieciu milknie i wzrasta z predkoscig parametru ataku
przed osiggnieciem poziomu maksymalnego. Nastgpnie po zwolnieniu czujnika poziom
dzwieku spada az do osiggniecia ciszy, a nastepnie gtosny dzwiek nagle pojawia sie z trzech
kanatow (przy wytgczonym jednym z nich). Ten obrazek pokazuje przyczyne tego efektu.

=
3
Modulawany sygnat
Atak: Gtogny rozpoczyna ztap release,
modulawany sygnat  dfwigk | Taczyna cichnac
o niskim poziomie, sggnat
delikatny dEwigk —/ \ prawie niestyszainy
3 Kkanaty Ponownic giosny dEwigk,
IZumowane, wrezetd = modulacjg FM
gto£ny sygnat wytgaczony
Efekt ten mozZze by uZzywany joko eglement MUzZycznej eKSPres|i. F-
JeZli jednak posfzukujesz gladszych I:II'.LLIiEHEILu_, przefgcz na drugi 1
tryb, bz omijania WWzmacniaczad Sumujacezgo. l—

Gdy sekwencer odtwarza nuty, ten tryb moze dodac wiecej zroznicowania i smaczkéw do
rytmu.
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SEKWENCER

Syntezator ma wbudowany sekwencer, ktory pozwala nagrywac krotkie zapetlone sekcje.
Dtugos¢ nagranej sekcji to jeden takt 4/4 (lub 4 klikniecia metronomu lub 4 sygnaty LED
zegara). Sekwencer sterowany jest dwoma przyciskami— ,Record" i ,Erase". Aby nagrywac,
nacisnij i przytrzymaj przycisk Record i zagraj rytm na padach. Kolejne nagrane partie beda
utozone jedna na drugiej. Aby je wymazac, nacisnij i przytrzymaj przycisk Erase. Aby usunac
wszystkie dane z sekwencera, przytrzymaj Erase przez caty czas trwania petli.

=4
1  Sgkwencer dziata tylko wtedy, gdy LFO =g zsynchronizowane, co jest

l'ﬁ' ustawiane przez rejestr zegara [1. potenc jometr na 1 =tronic).

Sekwencer mozna rowniez wtgczac i wytgczac. Aby to zrobic, nacisnij Record i Erase w tym
samym czasie. Gdy sekwencer jest wytgczony, wewnetrzny zegar nadal dziata, a kiedy przy-
wrocisz sekwencje do zycia, bedzie ona kontynuowana z tego samego miejsca, w ktorym byta
zatrzymana. Gdy sekwencer jest wytgczony, dioda LED tempa miga szybko dwa razy w jed-
nym takcie.

SYNCHRONIZACIJA Z INNYMI URZADZENIAMI

Przyjrzyjmy sie synchronizacji syntezatora z innymi urzgdzeniami. Wezmy na przyktad
przenosny syntezator Pocket Operator. ROAT moze dziatac zarowno jako master, jak i slave.
Przyjrzyjmy sie synchronizacji jako master.

Najpierw podtgcz urzadzenia. Potgcz wyjscie sync-out Rumble z sync-in PO. Podtacz wyjscia
audio do miksera.

Teraz skonfiguruj urzadzenia.

|JLIE|iI:II

'Hr W RoAT przejdZ do ostatniej strony. Ustaw tempo, obracajgc pier-
l wszy potenc jometr. Dioda zegara powinna migac.
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W PO potrzebujemy trybu Sync Mode 2. Nacisnij i przytrzymaj jednoczesnie Func i BPM, az
zobaczysz ,SY2" na ekranie. To jest to. Nacisnij Play, a Pocket Operator bedzie grat w tym
samym tempie jak Rumble of Ancient Times. Dtugosc petli nagrywania jest rowna dtugosci
patternu Pocket Operatora i odpowiada 8 impulsom synchronizacji zegara.

Mozesz takze podtaczyc syntezatory bez zewnetrznego miksera. Podtgcz wyjscie RoAT do
prawego kanatu wejsciowego w PO, a nastepnie podtacz synchronizacje do lewego kanatu i
skonfigurujtryb Sync Mode 4.

Przy tej konfiguracji sygnat wyjsciowy Operatora bedzie zawierac zarowno sygnat Rumble,
jakisygnatsamego PO.

Teraz przyjrzyjmy sie synchronizacji w trybie slave. Podtacz lewe wyjscie Pocket Operatora
(sync-out) do Rumble, a prawe wyjscie do miksera.

r Aby skonfigurowac FoAT, przejdZ do ostatniej strony i przekrgc
pierw=zy potenc jometr do KoAca w prawao, ustawiajgc w ten spnsﬁh
urzgdzenie W trybic slave.

Nastepnie skonfiguruj Sync Mode 1 w Pocket Operator. Teraz, gdy nacisniesz Play, Rumble
zagra w synchronizacji z PO. Mozesz zmieni¢ tempo, a sekwencery i tempo obu urzadzen
pozostang zsynchronizowane.



PODRECZNIK UZYTKOWNIKA RUMBLE OF ANCIENT TIMES SOMA

SPECYFIKACJA
Napiecie Na WY SCIU SYNC OUL . ...ttt 5V
Minimalne napieciedlasyncin....... ... 0.2V
Pobierany prad ... ..o 20mA
Maksymalne napiecie WyjSCIOWe ... ... .. i 5V
WYJSCIE AUAIO . . . jack3.5mm
YN OUL. L jack3.5mm
ZaSilanie ... 4 baterie AAA
Wymiary . 122x136 x40 mm
Waga (bezbaterii) ... 145¢g

ZESPO+ RUMBLE OF ANCIENT TIMES:

Alexandr Zavgorodny aka Kakos_nonos—pomyst, firmware, efekty wizualne.
llarion Zavgorodny aka John Norton Irr—pixel art.

Andrzej Stowik—zarzadzanie i kontrola produkgiji.

Arsenii Vasylenko—ttumaczenia i administracja strony internetowej.
Valeriy Zaveryaev—projekt i sktad podrecznika uzytkownika.

Vlad Kreymer—wzornictwo przemystowe konstrukgjii elektroniki.
Grigory Ryazanov—tworzenie rysunkow do seryjnej wersji produkcyjne;.
Grzegorz Lacek—zarzadzanie, sprzedaz i komunikacja

Evgeny Aleynik—konsultacje prawne

Nastya Azartsova—projekt panelu frontowego

Pawet Wieczorek—technologia produkcji.

Regina Volkova—asystentka, zarzadzanie

Sofia Rubinstein—demo wideo i rezyseria kreatywna

Thomas Lundberg—komunikacja, lingwistyka utopijna

Piotr Dabrowski — ttumaczenie z jezyka angielskiego i sktad wersji polskiej podrecznika
uzytkownika

www.somasynths.com
Kakos Nonos SOMA lab + 2021 rog,
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